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Die vorliegende statische Berechnung wurde teilweise durch
unabhangige Vergleichsrechnung geprift. Diese beschrankt
sich auf die zur Bemessung fiihrenden Werte.
Zwischenberechnungen sind unter Umstdnden nicht geprift

worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.
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Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung erbringt alle erforderlichen Nachweise der tragenden
Bauteile, einschlieflich der Bemessung des oben genannten Bauvorhabens. Es werden keine
Nachweise fur Bauzustande gefihrt. Diese liegen in der Verantwortung der ausfuhrenden
Bauunternehmung. Berechnungen fir Abfangungen, Aussteifungen, Geruste etc. sind durch die
Bauunternehmung zu erstellen oder durch diese zu beauftragen.

In den Positionen werden die statisch wirksamen mindest Querschnitte angegeben. Durch die
Geometrie kdnnen sich bei der Konstruktion groRere Querschnitte ergeben.

Grundlagen

Entwurfsplanung vom Architekturbiro Architektenstern Martin Menzel Planungsgruppe aus
Rotenburg vom 20.01.2025 im MafRstab 1:100.

Vorschriften

Sammlung Gottsch-Hasenjager "Technische Baubestimmungen"
Eurocode 2, Eurocode 3, Eurocode 5, Eurocode 7, Eurocode 8

Baustoffe

Nach Angabe in der Berechnung.

Konstruktion

Das Burogebaude der AOK Standort Cuxhaven wurde in 1960er Jahren gebaut. Der gesamte
Komplex besteht aus einem vier geschossigen Burogebaude, einer eingeschossigen
Beratungszentrum mit Zeltdach und einem eingeschossigen Zwischenbau in dem sich das Foyer und
diverse Nebenrdume befinden. Vor dem Foyer wurde eine Eingangshalle aus Glas angebaut.

Bei der jetzigen MalRnahme wird der gesamte Komplex an die neuen Arbeitsplatzanforderungen
angepasst und energetisch saniert. Auf dem Foyer wird eine Luftungsanlage auch einer.
Stahlkonstruktion aufgestellt. Fur die Leitungen in das Beratungszentrum erhélt das Zeltdach eine
neue Gaube.

Innerhalb des Zwischenbaus werden die Raumaufteilungen angepasst. Zudem erfolgt ein Riickbau
der Eingangshalle aus Glas und ein Ersatz durch einen Windfang mit Flachdach.

Im Beratungszentrum gibt es keine tragenden Wande. Das Dach lagert auf vier Stutzen in der Mitte
und einer Stahl/massiv Konstruktion in den AuRenwanden auf.

In dem 4 geschossigen (KG-2.0G) Burogebaude werden in den Geschossen soweit méglich nicht
tragende Wande entfernt ohne das die Aussteifung des Gebaudes beeintrachtigt wird. Im
bestehenden Treppenhaus, werden die Treppenlaufe entfernt und durch einen Aufzug und eine
anschlieBende Erganzung der Geschossdecke ersetzt. Lediglich der Keller ist Giber dieses
Treppenhaus weiterhin zu erreichen. Auf der Westseite befindet sich ein weiteres Treppenhaus,
worliber die oberen Geschosse erreicht werden.

Zum einbringen der Betonbauteile vom Aufzug, wird die vohandene Dachdecke aus Stahlbeton
entfernt.

Im Keller wird auf der Sudseite ein pneuer Lichtschacht als Einbringéffnung fur die Haustechnik
errichtet.

geprift Gebhart
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Im Giebel auf der Ostseite wird als zusatzlicher Fluchtweqg eine Stahltreppe als AuRentreppe
angebaut.

Gegrundet wurde das Burogebaude auf einer 40cm starken Bodenplatte. Der eingeschossige Teil ist
teilweise flach gegrundet und teilweise mit einem Kriechkeller und ausgemauerten Fundamenten
gegrindet. Die angenommenen Bodenkennwerte sind durch einen Bodengutachter zu bestatigen.

Anderungen 1.Nachtraq

Ubernahme von Prifanmerkungen

Schlussbemerkung

Diese statische Berechnung ist nur fur dieses Einzelbauwerk gultig. Jede weitere Verwendung fur
gleiche oder &hnliche Bauvorhaben bedarf der ausdriicklichen Genehmigung des Ausstellers.

Vor Beginn der Umbauarbeiten ist der Erhaltungszustand der
vorhandenen Bauteile zu Uberprifen und auBerdem zu
kontrollieren, ob die in den Standsicherheitsnachweisen

getroffenen Annahmen hinsichtlich der vorhandenen Bauteile

auch tatsachlich zutreffen.

Bei Abweichungen sind entsprechende Nachweise zur Prifung

vorzulegen.
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Pos. 1N1.5 Dachbalken
Treppenhaus Alt
System:
vgl. EDV

Oberhalb vom alten Treppenhaus ist im Bestand eine 14cm starke Betondecke vorhanden. Die
Holzkonstruktion vom Dach verlauft oberhalb der Betonplatte. Nach dem Umbau ist in diesem
Bereich keine Brandschutztrennung mehr erforderlich. Daher wird die Platte oberhalb der Treppen
entfernt und durch Holzbalken ersetzt.

Uber dem Aufzug wird wieder eine Stb.-Decke geplant. Diese kann auch fur mehr Héhe in der Ebene
der Holzbalken angeordnet werden.

Belastung:
Flachenlast: Lastfall: G S Y
1 v aus Dachaufbau 0,75 kN/m?2
aus PV-Anlage 0,80 kN/m?
aus Verkehrslast 0,85 0,20 kN/m?2
1,55 0,85 0,20 kKN/m?
Bemessung:

vgl. EDV-Bemessung (F30 mit Abbrand)

Die Balken werden 10cm auf das Mauerwerk aufgelegt. Ein durchstoR3en der Balken soll eine
Schallbriicke in die anliegenden Biros minimieren.
Der Dachausstieg ist konstruktiv auszubilden.

Bestand: b/h= 14,0 / 16,0 cm e= 62,5 cm KVH NH C24
Auflagerung auf Mauerwerk b= 10cm

Anschluss an die Pos.1.7

konstruktiv

gewahlt: Simpson Strong Tie BSDI A/120
Breite A = 140mm
Vollausnagelung mit CNA 4,0x40

geprift Gebhart
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Position: 1N1.5

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Holztrager (e = 62.5 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
A O T T T T Y T T O A O O
i .
| 033 |
v
[ 1
[061 |
Holztrager Nadelholz C24, e=62.5 cm 14/16
4.16
| 1
10 4.09 10
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90 k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc.90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
14/16 4779 3659 597 523 224.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

geprift Gebhart
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe kcao uy uz Ox Oy O
[m] [ecm] [ecm] [kKN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 10.0 8.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.16 10.0 8.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2| Faktor wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]] [m]| [kN/m?]| [kKN/mZ2] Feldweise
System 1] GL 4.16 1.55 0.63 Nein sténdig
2| GL 4.16 0.85 0.63 Ja Schnee
3 GL 4.16 0.20 0.63 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast v
Art . 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 39 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee im LF NDT 2.30
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse
W2 = 0.5 fir Schnee (AE)

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2
nicht angesetzt

Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)

Schnee auch als aufRergewdhnliche Einwirkung
KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,80
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wiin = 1/200

bericksichtigt (Cesi = 2.30)

sehr kurz

Ausgleichfeuchte < 20%

mm/min

geprift Gebhart
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.33 0.14 | 0.18 R
Tragfahigkeit Brand 0.33 0.1 - 1
Tragfahigkeit auRergewohnlich 0,33e26 0.10 | 0.13 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.67
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBen
Umhillende der Momente
0.90— My max, My min [kNm]
0.90
180 1.51
270
360 3.28
Umhillende der Querkrafte
45 Vz max, Vz min [kN]
32
3.0
1542
4 Y
157 15
-3.0-
32
4.5
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 3.2 2
0.00 0.00 0.00 1.5 12
2.08 2.08 3.28 0.0 2
4.16 4.16 0.00 -1.5 12
4.16 4.16 0.00 -3.2 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?2]
Feld 1 2.08 3.28 5.49 1.00 1.00 0.90 16.62 0.33 2
v

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.

geprift Gebhart
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Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.19 0.19 29 0.19 0.90 2.77 0.14 2
2 links 0.19 3.97 -2.9 -0.19 0.90 2.77 0.14 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.

Auflagerpressung

Stitze b eff d eff

[cm] [cm]
1 13.0* 8.0
2 13.0* 8.0

max F Oc,90,d Kcao Kmod
[kN] [N/mm2]
3.2 0.30 1.00 0.90
3.2 0.30 1.00 0.90

fc,90,d n Lk
[N/mm?2]

1.73 0.18 2
1.73 0.18 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewo6hnlich

SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-0.90—
0.90—
180 1.51
2.70—
3.21
3.60—
Umbhiillende der Querkrafte
45 Vz max, Vz min [kN]
3.1
3.0
1512
/ N
157 15
3.0
3.1
45—
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 3.1 5
0.00 0.00 0.00 1.5 4
2.08 2.08 3.21 0.0 5
4.16 4.16 0.00 -1.5 4
4.16 4.16 0.00 -3.1 5

geprift Gebhart
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Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 2.08 3.21 5.38 1.00 1.00 0.90 2160, 926 5
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) beriicksichtigt. 0,33
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mmZ] [N/mm?2]
1 rechts 0.19 0.19 2.8 0.19 0.90 3.60 0.10 5
2 links 0.19 3.97 -2.8 -0.19 0.90 3.60 0.10 5

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.

Auflagerpressung

Stitze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,90,d n
[cm] [em] [kN] [N/mmZ] [N/mm2]
1 13.0* 8.0 3.1 0.30 1.00 0.90 2.25 0.13
2 13.0* 8.0 3.1 0.30 1.00 0.90 2.25 0.13
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroBen
Umhillende der Momente
0.40— My max, My min [kNm]
0.40
0.80
1.20
1.60— 1.51 155
Umbhillende der Querkrafte
18- Vz max, Vz min [kN]
15
1.2
0.6
4 Y
0.6
1.2
15
-1.8~

Lk

5
5
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SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] (m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 1.5 8
0.00 0.00 0.00 1.5 7
2.08 2.08 1.55 0.0 8
4.16 4.16 0.00 -1.5 7
4.16 4.16 0.00 -1.5 8
Biegung
Feld X b d Vv My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m]| [cm] [cm] [KkNm] [N/mm2] [N/mmZ]
Feld 1 2.08 92 M2 E 1.55 8.04| 1.00/ 1.00| 0.80 2406/ 0.33| 8
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) bertcksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
1 rechts 0.19 0.19 1.3 0.26 5.00 0.1 8
2 links 0.19 3.97 -1.3 -0.26 5.00 0.11 8

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlicksichtigt.

Verformungen

Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

-0.5
05 o
0J5
1.0
15 1.2
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.16 2.08 | inst z 0.5 0.3 0.8 14 0.58 10
4.16 2.08 | net,fin z 0.9 0.0 0.9 14 0.67 9
4.16 2.08|fin z 0.9 0.3 1.2 2.1 0.59 11
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 1.5 1.5
Windlasten 0.2
Schnee H < 1000 m 0.7
2 4.16 | standig 1.5 1.5
Windlasten 0.2
Schnee H <1000 m 0.7

geprift Gebhart
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MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 w2 A L

[m] [m]
L1 standig 1 0.61 0.61 0.00| 4.16
L2 1| Schnee 2 0.33 0.33| 0.00| 4.16
L3 1 Wind 3 0.08 0.08/ 0.00/ 4.16

Teil 1/2 - maBgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 2 Lk 4 Lk 5 Lk 7 Lk 8 Lk 9 Lk 10 Lk 11
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80
L2 1.50 230y 1.00 1.00
L3 0.90 0.20 0.20 0.60 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur
Gebrauchstauglichkeit beriicksichtigt.

Teil 2/2 - maBgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 12
L1 1.00
L2
L3
Eigengewicht 1.00

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur
Gebrauchstauglichkeit berticksichtigt.

geprift Gebhart
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Pos. 1N3.11 Randunterzug
1. Obergeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Geschoss befindet sich auf den Traufseiten ein durch die Stutzen verlaufender
Randunterzug mit den Abmessungen b/h= 36/60cm. Dieser ist mit den Decken- und Wandlasten je

Geschoss bemessen worden.

v

Das Treppenhaus befindet sich im Feld 4 in dem nur das Eigengewicht angesetzt v'\rurde. Allerdings
wurde fur die Felder 1 bis 4 die gleiche Bewehrung angeordnet. Im folgenden erfolgt eine

Lastgegenuberstellung.

Belastung:

1 h aus Streckenlast Bestand

die maximale Streckenlast aus Feld 3 2

2 h aus Streckenlast Neu

aus Egw. Randbalken + Mauerwerk(h=2,75m)

Ausschnitt Darstellung Lasten (

G
21,20

Durch Vergleichsrechnung 1332

Svratan
~ uJFu!}.!

o, = 264"[ D= 467

2, - 7925}

geprift
Bestandsstatik)
Pos.7.4.: Ienstersturz im 1. Qbergeschof
E - $443 kp/m
ps- 3419 Pé P
L~ 425 7 97 1898 hkp/m
9, 2120 | g, - 1727 gs~ 140 Jo
g, - 540
'S:’a;‘?ﬁZS_,a ' # K= G = .
r_:.;g_.?oj%gqf.zo Eq.'_go 420 G%_J&_)L_H "

F7
A— 4 28—F— 5T

Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918

Q
4,69 KN/m

4,69 KN/m
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Ausschnitt Bewehrungsanordnung Balken (Bestandsstatik)
ield_u. h b -:b.-'u fe erf fe gew. fe vorh
kpm cem |cm [om Kp/cu® cm® co?® ca®
1 3240 | 6o |56 |36 |< 50/2400 2,60 |2 £ 14 1II , 08
2 | 1934 » | » | » < 307 1,5€@ |2 ¢ 14 II 3,08
3 |2565 s e |aicBos = 2,06 |2 § 14 III 3,08
|
4 397 = ‘ - i( ey ™ 0,31 |2 & 14 111 3,08
|
5 | 6638 | NG S 1g Ve * 5,45 |4 ¢ 14 III, 5y 16
1 ; ~ 158 7 & w
6 8300 . e le To - 6,82 |5 & 14 I 7,70
) <48 Bl O 5 .
| W
T |1225e | # 1 & 1% i< 80/ » | 10,28 |7 & 14 111 10, 80
. 4/014 "

Fazit:

Der vorhandene Sturz ist ausreichend tragfahig um das neue Mauerwerk aufzunehmen!
wenn auch die Schubbewehrung in Feld 4 entsprechend Feld 1 - 3 ausgefiihrt wurde.

vorhanden:

Randunterzug b/h= 36/60cm (Bestand)

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N4.2 Seite: 15
Pos. 1N4.2 Innenwand
System:

vgl. EDV

nicht tragende Trennwand

Ausfuhrung der Trennwand als leichte Trennwand in Gipskarton!

geprift Gebhart
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Pos. 1N5.12 Trager
System:
vgl. EDV

Dieser Trager erhalt seine Belastung aus dem aufliegendem Trapezblech. Der Stahltrager Pos.5.11
liegt auf dem Trager Pos.5.13 und kragt Uber die Glasfassade aus. Der Trager 5.12 liegt innerhalb
der Tragerebene Oberkante bindig.

Der Trager schlieRt an den Auflagern an die Mauerwerkswande mit integrierten Kragstutzen an. Die
Bemessung erfolgt mit Doppelbiegung, wodurch die Konstruktion ausgesteift wird.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S SA W
2V ausPos. 511 - A2 1,50 2,00 3,20 0,15 kN
3V ausPos. 511 - A2 (abhebende Last) 1,42 -0,79 -3,36 kN v
4 h aus Wind auf Fassade  w=1,07kN/m? * h/2 * Abstand= 3,15 kN
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: HEA 200 S235JR

geprift Gebhart
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Position: 1N5.12
Biegetorsionstheorie BTII+ (FRILO 2026-0-10)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination stéandiger Lasten untereinander mit yG,sup und YG,inf
Querschnittsbemessung elastisch
Systemtragfahigkeit Theorie Il. Ordnung
Schubspannungen infolge primarer Torsion berlcksichtigt
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion bericksichtigt
System
MaRstab 1:50
195 | 1.95 | 1.95
¢ ¢
5.85
Stabzug
Gesamtlange = 585 m
Material S235
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly Iz It lw maxw A
[cm* [cm4] [cm4] [cm*f] [cm?] [cm?]
1 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0 53.8
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) h1 = 134 mm s = 7 mm
Ober-und Untergurt b = 200 mm t = 10 mm
Ausrundung r= 18 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwdlbung
Name yo Z0 ys zs yM M w
[mm]|  [mm]|  [mm]|  [mm]|  [mm]  [mm] [cm?]
1 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0

geprift Gebhart
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Seite: 18

System: 1 Abschnitte, Gesamtlange = 5.85 m

Nr von x bis x Lange

[m] [m] [m]

1 0.00 5.85 5.85
Auflager

Lagerbedingungen - Verschiebung

Nr X
[m]

0.00
5.85
0.00
1.95
3.90
5.85

*

S| O WN -

Verschiebungen”

\)
[kN/m]

100000000000.00
100000000000.00
100000000000.00
100000000000.00
100000000000.00
100000000000.00

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lagerbedingungen - Verdrehungen

Querschnitt
[Nr. Anfang]

1

W
[kN/m]

100000000000.00
100000000000.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O
[kNm/rad]

0.0

oo0o000
OOOOO

Dreieckslast tber | kN/m
Trapezlast Uber | kN/m

Bereichstorsionsmoment kNm/m

Normalkraftverlauf kN/m

Verdrehungen”)
Nr X Dx (Dy
[m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 10000000.0 0.0
2 5.85 0.0 0.0
3 0.00 0.0 0.0
4 1.95 0.0 0.0
5 3.90 0.0 0.0
6 5.85 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 =
2 = Einzellast kN 6 =
3 = Einzelmoment kNm 7 =
4 = Trapezlast kN/m 8 =
Lastfall1: L 1
Art infum Pli a Pre I ey
[m] [m] [mm]
2 z 1.4 0.20
2 z 1.4 1.60
2 z 1.4 3.00
2 z 1.4 4.40
2 v z v 1.4 5.80
Einwirkungsgruppe 99 - sténdig v
MaRstab 1:50
vert. _ lqg 14 14

Querschnitt
[Nr. Ende]

1

Abstande
z
[mm]

95
95
-95
-95
-95
-95

Verwélbung™)
Qy,z
[kNm3]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

ez | Bemerkungen zur Last

[mm]

-95
-95
-95
-95
-95

114
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N5.12 Seite: 19
Lastfall 2: L 2
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm] [mm]
2 zZ g 20, 020 -95
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m

MaRstab 1:50

vert.  |oo¥

M

Lastfall 3: L 3
Art infum Pl a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 2.0 1.60 -95
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m

MaRstab 1:50

vert. >0

M

Lastfall 4: L 4
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 2.0 3.00 -95
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MafRstab 1:50
vert. |20 ¥

Lastfall 5: L 5
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z 2.0 4.40 -95
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MaRstab 1:50
vert. [20"

geprift Gebhart
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Lastfall 6: L 6
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm] [mm]
2 z 2.0 5.80 -95
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m

MaRstab 1:50

vert. 120 »
Lastfall 7: L 7
Art infum Pl a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.2 0.20 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten v

MaRstab 1:50

vert.

W

Lastfall 8: L 8
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.2 1.60 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten

Mafistab 1 :50

vert. |

%

Lastfall 9: L 9
Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z 0.2 3.00 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten

MaRstab 1:50

vert. |

#
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 10: L 10

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.2 4.40 -95

Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
Mafstab 1:50

vert. |

ﬁ

Lastfall 11: L 11

Art infum Pl a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
2 z 0.2 5.80 -95

Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
MaRstab 1:50

vert. |
.2
! ! v

Lastfall 12: L 12

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -0.8 0.20 -95

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MaRstab 1:50

vert.

e . . ;

Lastfall 13: L 13

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -0.8 1.60 -95

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m

MaRstab 1:50
! ‘o.i @ !

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 14: L 14

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -0.8 3.00 -95

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
Mafstab 1:50

vert. f

; . !

Lastfall 15: L 15

Art infum Pli a Pre I ey ez| Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -0.8 4.40 -95

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MaRstab 1:50

vert. f

; . -

Lastfall 16: L 16

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -0.8 5.80 -95

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MaRstab 1:50

! o o !' 8

Lastfall 17: L 17

vert.

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -4.0 v 0.20 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
v

MaRstab 1:50

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 18: L 18

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -4.0 1.60 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
MaRstab 1:50
vert. T 4.0

M

Lastfall 19: L 19

Art infum Pli a Pre I ey ez| Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -4.0 3.00 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
MaRstab 1:50
vert. T 4.0

M

Lastfall 20: L 20

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -4.0 4.40 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
MafRstab 1:50
vert. T 4.0

M

Lastfall 21: L 21

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]
2 z -4.0 5.80 -95
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
MaRstab 1:50
vert. T 4.0

M

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post ¢ Hansen ¢ Hallenga ¢ Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik « Konstruktion < Bauphysik ¢ SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N5.12 Seite: 24

BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 22: L 22

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm] [mm]

2 y 3.2 0.20 0

2 y 3.2 1.60 0

2 y 3.2 3.00 0

2 y 3.2 4.40 0

2 Y ¢ 3.2 v 5.80 0
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
Mafstab 1:50

horz. |32 |32 |32 |32 |32

ﬁ v

Lastfall 23: L 23

Art infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] (m]|  [mm]  [mm]

2 z 3.2 0.20 -95

2 z 3.2 1.60 -95

2 z 3.2 3.00 -95

2 z 3.2 4.40 -95

2 z 3.2 5.80 -95
Einwirkungsgruppe 15 - aulergewdhnliche Einwirkungen
MafRstab 1:50 v

vert, |32 |32 |32 |32 32

#

Lastfall 24: Eigengewicht

Art | infum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [(m]|  [mm]  [mm]
4 z 0.42 0.00 0.42 5.85 0 0
Einwirkungsgruppe 99 - standig
MaRstab 1:50 v
vert. [ORPT T T T T T T T T T T1] TP T PP ITTTd |

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: LFK 12

Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall %
1 L1 1.35
4 L4 1.50
9 L9 0.90
22 L 22 1.50
24 Eigengewicht 1.35

v
gepruft Gebhart
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Bemessungswerte der SchnittgroRen fiir die maRgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung

X Nx,Ed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed Mip Mts Mt.Ed Muw,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kNcm2]
0.00 0.0 7.9 0.00 6.4 0.00 -0.40 -0.09 -0.49 0.0
0.10 0.0 7.8 0.78 6.4 0.64 -0.40 -0.09 -0.50 -88.5
0.0 7.8 0.78 6.4 0.64 -0.40 -0.09 -0.50 -88.5

0.20 0.0 7.8 1.56 4.0 1.27 -0.40 -0.10 -0.50 -178.4
0.0 5.9 1.56 4.0 1.27 -0.40 -0.10 -0.50 -178.4

0.32 0.0 5.8 2.24 1.6 1.46 -0.40 -0.11 -0.51 -285.5
0.0 5.8 2.24 1.6 1.46 -0.40 -0.11 -0.51 -285.5

0.43 0.0 5.7 2.91 1.5 1.64 -0.40 -0.12 -0.51 -398.1
0.0 5.7 2.91 15 1.64 -0.40 -0.12 -0.51 -398.1

0.55 0.0 5.7 3.58 15 1.82 -0.39 -0.12 -0.51 -518.2
0.0 5.7 3.58 15 1.82 -0.39 -0.12 -0.51 -518.2

0.67 0.0 5.6 4.24 15 1.99 -0.39 -0.13 -0.52 -647.8
0.0 5.6 4.24 15 1.99 -0.39 -0.13 -0.52 -647.8

0.78 0.0 5.6 4.89 1.4 2.16 -0.38 -0.14 -0.52 -789.0
0.0 5.6 4.89 14 2.16 -0.38 -0.14 -0.52 -789.0

0.90 0.0 5.5 5.53 14 2.33 -0.37 -0.15 -0.52 -943.9
0.0 5.5 5.53 14 2.33 -0.37 -0.15 -0.52 -943.9

1.02 0.0 5.4 6.17 14 2.49 -0.36 -0.16 -0.52 -1115.1
0.0 5.4 6.17 14 2.49 -0.36 -0.16 -0.52 -1115.1

1.13 0.0 5.4 6.80 1.4 2.65 -0.35 -0.17 -0.52 -1305.0
0.0 5.4 6.80 14 2.65 -0.35 -0.17 -0.52 -1305.0

1.25 0.0 53 7.42 14 2.81 -0.34 -0.18 -0.52 -1516.3
0.0 5.3 7.42 1.4 2.81 -0.34 -0.18 -0.52 -1516.3

1.37 0.0 5.2 8.04 1.3 2.97 -0.33 -0.20 -0.52 -1752.0
0.0 5.3 8.04 1.3 2.97 -0.33 -0.20 -0.52 -1752.0

1.48 0.0 5.2 8.65 1.3 3.12 -0.31 -0.21 -0.52 -2015.3
0.0 5.2 8.65 1.3 3.12 -0.31 -0.21 -0.52 -2015.3

1.60 0.0 5.1 9.25 -1.0 3.28 -0.29 -0.23 -0.52 -2309.5
0.0 3.0 9.25 -1.0 3.28 -0.29 -0.22 -0.51 -2309.5

1.72 0.0 3.0 9.60 -3.3 2.89 -0.27 -0.24 -0.51 -2630.4
0.0 3.0 9.60 -3.3 2.89 -0.27 -0.24 -0.51 -2630.4

1.83 0.0 29 9.94 -3.3 2.50 -0.25 -0.26 -0.51 -2989.7
0.0 29 9.94 -3.3 2.50 -0.25 -0.26 -0.51 -2989.7

1.95 0.0 2.8 10.28 -0.7 2.1 -0.22 -0.29 -0.51 -3391.8
0.0 3.0 10.28 -0.7 2.11 -0.22 0.20 -0.02 -3391.8

2.07 0.0 3.0 10.63 1.9 2.33 -0.19 0.17 -0.01 -3253.2
0.0 3.0 10.63 1.9 2.33 -0.19 0.17 -0.01 -3253.2

242 0.0 2.8 11.64 1.9 2.99 -0.11 0.10 -0.01 -2967.0
0.0 2.8 11.64 1.9 2.99 -0.11 0.10 -0.01 -2967.0

2.53 0.0 2.7 11.96 1.9 3.21 -0.08 0.07 -0.01 -2910.1
0.0 2.7 11.96 1.9 3.21 -0.08 0.07 -0.01 -2910.1

2.65 0.0 2.6 12.27 2.0 3.44 -0.06 0.05 -0.01 -2871.0
0.0 2.6 12.27 2.0 3.44 -0.06 0.05 -0.01 -2871.0

277 0.0 2.6 12.58 2.0 3.67 -0.03 0.03 -0.01 -2848.9
0.0 2.6 12.58 2.0 3.67 -0.03 0.03 -0.01 -2848.9

2.88 0.0 2.5 12.87 2.0 3.90 -0.01 0.001 -0.01 -2843.6
0.0 25 12.87 2.0 3.90 -0.01 0.001 -0.01 -2843.6

3.00 0.0 2.4 13.16 -0.2 4.14 0.02 -0.02 -0.01 -2854.7
0.0 -2.9 13.16 -0.2 4.14 0.02 0.001 0.02 -2854.7

3.1 0.0 -2.9 12.83 2.4 3.86 0.04 -0.02 0.02 -2853.5
0.0 -2.9 12.83 2.4 3.86 0.04 -0.02 0.02 -2853.5

3.23 0.0 -3.0 12.50 2.4 3.59 0.07 -0.05 0.02 -2867.8
0.0 -3.0 12.50 2.4 3.59 0.07 -0.05 0.02 -2867.8

3.34 0.0 -3.1 12.16 2.4 3.32 0.09 -0.07 0.02 -2897.7
0.0 -3.1 12.16 2.4 3.32 0.09 -0.07 0.02 -2897.7

3.68 0.0 -3.3 11.08 -2.3 2.53 0.17 -0.14 0.03 -3087.9
0.0 -3.3 11.08 2.3 2.53 0.17 -0.14 0.03 -3087.9

3.79 0.0 -3.3 10.71 2.3 2.27 0.19 -0.16 0.03 -3187.4
0.0 -3.3 10.71 -2.3 2.27 0.19 -0.16 0.03 -3187.4

3.90 0.0 -3.4 10.33 0.2 2.01 0.22 -0.19 0.03 -3307.5
0.0 -3.2 10.33 0.2 2.01 0.22 0.28 0.50 -3307.5

4.00 0.0 -3.2 10.01 2.7 2.27 0.24 0.26 0.50 -2966.5
0.0 -3.2 10.01 2.7 2.27 0.24 0.26 0.50 -2966.5

4.10 0.0 -3.3 9.69 2.7 2.54 0.26 0.24 0.51 -2656.9
0.0 -3.3 9.69 2.7 2.54 0.26 0.24 0.51 -2656.9
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X Nx,Ed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed Mip Mts Mt.Ed Muw,Ed
[m] [KN] [kN] [KNm] [kN] [kNm] [KNm] [KNm] [kNm] [kNcm?]
4.20 0.0 -3.4 9.36 2.7 2.81 0.28 0.22 0.51 -2375.6
0.0 -3.4 9.36 2.7 2.81 0.28 0.22 0.51 -2375.6
4.30 0.0 -3.4 9.02 27 3.08 0.30 0.21 0.51 -2120.4
0.0 -3.4 9.02 27 3.08 0.30 0.21 0.51 -2120.4
4.40 0.0 -3.5 8.67 0.3 3.34 0.31 0.19 0.51 -1889.0
0.0 -5.6 8.67 0.3 3.34 0.31 0.20 0.51 -1889.0
4.52 0.0 -5.6 8.02 -2.0 3.11 0.33 0.19 0.52 -1639.2
0.0 -5.6 8.02 -2.0 3.11 0.33 0.19 0.52 -1639.2
4.63 0.0 5.7 7.36 -2.0 2.88 0.34 0.17 0.52 -1415.8
0.0 -5.7 7.36 -2.0 2.88 0.34 0.17 0.52 -1415.8
4.75 0.0 -5.7 6.69 -2.0 2.64 0.35 0.16 0.52 -1215.6
0.0 -5.7 6.69 -2.0 2.64 0.35 0.16 0.52 -1215.6
4.87 0.0 -5.8 6.02 -2.1 2.40 0.36 0.15 0.52 -1035.9
0.0 -5.8 6.02 -2.1 2.40 0.36 0.15 0.52 -1035.9
4.98 0.0 -5.9 5.34 -2.1 2.16 0.37 0.14 0.52 -873.9
0.0 -5.8 5.34 -2.1 2.16 0.37 0.14 0.52 -873.9
5.10 0.0 -5.9 4.65 -2.1 1.91 0.38 0.13 0.51 -727.1
0.0 -5.9 4.65 -2.1 1.91 0.38 0.13 0.51 -727.1
5.22 0.0 -6.0 3.96 -2.2 1.66 0.39 0.13 0.51 -593.1
0.0 -6.0 3.96 -2.2 1.66 0.39 0.13 0.51 -593.1
5.33 0.0 -6.0 3.26 -2.2 1.41 0.39 0.12 0.51 -469.9
0.0 -6.0 3.26 -2.2 1.41 0.39 0.12 0.51 -469.9
5.45 0.0 -6.1 2.56 -2.2 1.15 0.39 0.11 0.50 -355.2
0.0 -6.1 2.56 -2.2 1.15 0.39 0.11 0.50 -355.2
5.57 0.0 -6.1 1.85 -2.3 0.89 0.40 0.10 0.50 -247 .1
0.0 -6.1 1.85 -2.3 0.89 0.40 0.10 0.50 -247 .1
5.68 0.0 -6.2 1.13 -2.3 0.62 0.40 0.10 0.49 -143.6
0.0 -6.2 1.13 -2.3 0.62 0.40 0.10 0.49 -143.6
5.80 0.0 -6.2 0.41 -4.7 0.35 0.40 0.09 0.49 -42.9
0.0 -8.1 0.41 -4.7 0.35 0.40 0.09 0.49 -42.9
5.85 0.0 -8.1 0.00 =71 0.00 0.40 0.09 0.48 0.0
My
Mafstab 1:50
x =3.00
13.16
Vz
Mafstab 1:50
7.9
-8.1
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Mz
MafRstab 1:50

x = 3.00

Vy
MaRstab 1:50

6.4

4.14

N
Mafstab 1:50

-7.1

geprift Gebhart



BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Lichtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de

Statik ¢ Konstruktion

26603 Aurich / Ostfriesland

Bauphysik + SiGeKo <+ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N5.12 Seite: 28

Mt

Malstab 1:50

-0.52
X = 4.63
x =1.02
0.52
Mw
Mafstab 1:50
-3391.8
x =195
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?2]

0.00 2 1 0.0 23.9 41.4 213.6 0.19
0.10 2 1 -2.0 23.9 41.4 213.6 0.19
0.20 2 1 -4.0 22.9 39.9 213.6 0.19
0.20 2 1 -4.0 22.5 39.1 213.6 0.18
0.32 6 1 19.0 19.0 38.0 213.6 0.18
0.43 6 1 23.0 18.8 39.9 213.6 0.19
0.55 6 1 271 18.6 421 213.6 0.20
0.67 6 1 31.2 18.4 44.6 213.6 0.21
0.78 6 1 35.3 18.1 47.2 213.6 0.22
0.90 6 1 39.5 17.7 50.0 213.6 0.23
1.02 6 1 43.8 17.3 53.1 213.6 0.25
1.13 6 1 48.2 16.8 56.3 213.6 0.26
1.25 6 1 52.7 16.2 59.8 213.6 0.28
1.37 6 1 57.5 15.5 63.5 213.6 0.30
1.48 6 1 62.4 14.8 67.4 213.6 0.32
1.60 6 1 67.5 13.9 71.7 213.6 0.34
1.72 6 1 68.2 12.8 71.7 213.6 0.34
1.83 6 1 69.2 1.7 721 213.6 0.34
1.95 6 1 70.5 10.4 72.7 213.6 0.34
2.07 6 1 71.8 9.0 73.5 213.6 0.34
242 6 1 77.0 5.1 77.5 213.6 0.36
2.53 6 1 79.0 3.9 79.3 213.6 0.37
2.65 6 1 81.2 27 81.3 213.6 0.38
2.77 6 1 83.5 1.5 83.5

213.6| 0.39
gepruft Gebhart
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X Pkt QKl (0)4 T ov fyd n
[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

2.88 6 1 86.0 0.3 86.0 213.6 0.40
3.00 6 1 88.5 0.9 88.6 213.6 0.41
3.1 6 1 85.7 2.0 85.7 213.6 0.40
3.23 6 1 82.9 3.1 83.1 213.6 0.39
3.34 6 1 80.2 4.3 80.6 213.6 0.38
3.68 6 1 73.1 7.9 74.4 213.6 0.35
3.79 6 1 71.0 9.1 72.8 213.6 0.34
3.90 6 1 69.1 104 71.5 213.6 0.33
4.00 6 1 67.5 11.6 70.4 213.6 0.33
4.10 6 1 66.0 12.6 69.5 213.6 0.33
4.20 6 1 64.8 134 68.9 213.6 0.32
4.30 6 1 63.8 14.2 68.4 213.6 0.32
4.40 6 1 63.0 15.0 68.1 213.6 0.32
4.52 6 1 57.5 15.7 63.6 213.6 0.30
4.63 6 1 52.2 16.3 59.4 213.6 0.28
4.75 6 1 47.0 16.9 55.4 213.6 0.26
4.87 6 1 42.0 17.3 51.7 213.6 0.24
4.98 6 1 371 17.7 48.2 213.6 0.23
5.10 6 1 32.3 18.1 45.0 213.6 0.21
5.22 6 1 27.5 18.3 42.0 213.6 0.20
5.33 6 1 22.8 18.6 394 213.6 0.18
5.45 2 1 -6.6 -21.6 37.9 213.6 0.18
5.57 2 1 -4.8 -21.7 37.9 213.6 0.18
5.68 2 1 -2.9 -21.8 37.8 213.6 0.18
5.80 2 1 -1.0 -22.7 39.3 213.6 0.18
5.80 2 1 -1.0 -23.2 40.1 213.6 0.19
5.85 2 1 0.0 -24.0 417 213.6 0.19

Uberlagerung 2: LFK 34
Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall Y
1 L1 1.00
4 L4 0.20
23 L23 ¢ 1.00 ¢
24 Eigengewicht 1.00
Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung
X Nx,Ed VzEd My.Ed Vy,Ed Mz,Ed Mip Mis MtEd Muw,Ed
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kNcm?2]
0.00 0.0 12.6 0.00 0.1 0.00 -0.01 0.03 0.02 0.0
0.20 0.0 12.6 2.52 0.1 0.02 -0.01 0.01 0.002 63.0
0.0 7.9 2.52 0.1 0.02 -0.01 0.01 0.002 63.0
1.02 0.0 7.6 8.87 0.1 0.12 -0.02 0.004 -0.02 217.2
1.48 0.0 7.4 12.37 0.1 0.16 -0.03 0.02 -0.01 152.2
1.60 0.0 7.4 13.23 0.1 0.17 -0.03 0.02 -0.01 108.2
0.0 2.8 13.23 0.1 0.17 -0.03 0.02 -0.01 108.2
1.72 0.0 2.7 13.55 0.1 0.18 -0.03 0.03 -0.004 51.4
1.95 0.0 2.6 14.17 0.03 0.20 -0.03 0.03 0.001 -108.0
0.0 2.6 14.17 0.03 0.20 -0.03 0.02 -0.01 -108.0
2.07 0.0 2.6 14.47 -0.03 0.20 -0.03 0.02 -0.01 -209.3
2.88 0.0 2.2 16.42 -0.01 0.19 -0.002 0.001 -0.001 -555.5
3.00 0.0 2.2 16.68 0.01 0.18 0.003 -0.004 -0.001 -554.9
0.0 -2.8 16.68 0.01 0.18 0.003 -0.003 0.00 -554.9
3.79 0.0 -3.2 14.32 0.03 0.21 0.03 -0.02 0.01 -206.8
3.90 0.0 -3.2 13.96 -0.03 0.21 0.03 -0.02 0.01 -109.0
0.0 -3.2 13.96 -0.03 0.21 0.03 -0.03 0.00 -109.0
4.30 0.0 -34 12.64 -0.1 0.17 0.03 -0.02 0.01 125.4
4.40 0.0 -3.4 12.30 -0. 0.16 0.03 -0.02 0.01 158.5
0.0 -8.0 12.30 -0.1 0.16 0.03 -0.02 0.01 158.5
452 0.0 -8.1 11.36 -0.1 0.15 0.03 -0.01 0.01 186.7
4.75 0.0 -8.2 9.47 -0. 0.13 0.02 -0.01 0.02 211.7
4.87 0.0 -8.2 8.51 -0.1 0.12 0.02 -0.004 0.02 210.8
5.80 0.0 -8.6 0.66 -0.1 0.01 0.01 -0.03 -0.01 15.1
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X Nx,Ed VzEd My.Ed Vy,Ed Mz,Ed Mip Mis Mt,Ed Muw,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
0.0 -13.2 0.66 -0.1 0.01 0.01 -0.03 -0.01 15.1
5.85 0.0 -13.2 0.00 -0.1 0.00 0.01 -0.03 -0.02 0.0
My

MafRstab 1:50

Vz
MaRstab 1:50

12.6

Mz
Mafstab 1:50

Vy
Mafstab 1:50

x = 3.00
16.68
x = 5.80
-13.2
x =3.90
0.21
0.1 x = 5.80
-0.1
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N
MafRstab 1:50

Mt
MaRstab 1:50

-0.02
0.02
Mw
Malistab 1 :50
-555.5
x=102 il
e ——
217.2 X =280
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt QKI ox T oV fyd n
[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mmZ2] [N/mm2]

0.00 19 1 0.0 -11.6 20.1 235.0 0.09
0.20 19 1 0.01 -11.6 20.0 235.0 0.09
0.20 19 1 0.01 -7.4 12.9 235.0 0.05
1.02 1 1 -25.5 1.0 25.6 235.0 0.11
1.48 1 1 -34.3 1.3 34.4 235.0 0.15
1.60 1 1 -36.3 1.4 36.3 235.0 0.15
1.72 1 1 -36.7 1.4 36.8 235.0 0.16
1.95 6 1 38.9 1.4 39.0 235.0 0.17
2.07 6 1 40.5 1.4 40.6 235.0 0.17
2.88 6 1 48.3 0.1 48.3 235.0 0.21
3.00 6 1 48.9 0.1 48.9 235.0 0.21
3.79 6 1 40.1 1.3 40.2 235.0 0.17
3.90 6 1 38.4 1.4 38.5 235.0 0.16
4.30 1 1 -34.9 1.4 35.0 235.0 0.15
4.40 1 1 -34.2 1.3 34.3 235.0 0.15
4.52 1 1 -31.9 1.3 32.0 235.0 0.14
4.75 1 1 -27.1 1.1 27.2 235.0 0.12
4.87 1 1 -24.5 1.0 24.6 235.0 0.10
5.80 19 1 0.0 8.0 13.9 235.0 0.06
5.80 19 1 0.0 121 21.0 235.0 0.09
5.85 19 1 0.0 12.2 211 235.0 0.09

Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse

Auslastung - Tragsicherheit

Nr | Lastkombination Querschnitt Stabilitat-Ersatzstabverfahren

1| LFK 12 0.41 v -
2/ LFK 34 0.21 -

Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Bericksichtigung aller mal3gebenden
Imperfektionen, genugt der Querschnittsnachweis auf Spannungsebene mit ym1 = 1,1.Es sind keine
weiteren Stabilitatsnachweise nétig (siehe DIN EN 1993-1-1, 5.2.2(7)a).
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Pos. 1N5.14 Trager
System:
vgl. EDV

Dieser Trager erhalt seine Belastung aus dem aufliegendem Trapezblech. Der Stahltrager liegt auf
dem Trager Pos.5.13 und kragt Uber die Glasfassade aus. Der Tréger 5.12 liegt innerhalb der
Tragerebene Oberkante bundig.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S W
2v ausPos. 511 - A3 1,57 1,39 0,45 kN
3v ausPos. 511 - A3 (abhebende Last) 1,57 -4,00 kN
v ausPos. 5.11 - A3 Schnee aulRergewdhnlich 3,20 kN
Bemessung: v
vgl. EDV
gewahlt: IPE 270 S235JR
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Position: 1N5.14

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild
|14 |14 |14 |14 |14 |14
13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2
los los los los los los
T4.0 T4.0 T4.o 14.0 14.0 T4.0
|16 |16 |16 |16 |16 |16
‘ 7.15 ‘
1 \
Geometrie
Querschnitte
Name ‘ ly Iz Wy Wz A
[cm# [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
IPE 200 1943 142 194 28 28.5
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz Dx Oy Oz
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.15 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 1.6 kN standig
2 kraft 1.40 1.6 kN standig
3 kraft 2.80 1.6 kN standig
4 kraft 4.20 1.6 kN standig
5 kraft 5.60 1.6 kN standig
6 kraft 7.00 1.6 kN standig| ¢
7 kraft 0.00 1.4 kN Schnee 2
8 kraft 1.40 1.4 kN Schnee 2
9 kraft 2.80 1.4| kN Schnee 2
10 kraft 4.20 1.4 kN Schnee 2
11 kraft 5.60 1.4 kN Schnee 2
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Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
12 kraft 7.00 1.4 kN Schnee ¥ 2
13 kraft 0.00 3.2/ kN auflergewohnlich
14 kraft 1.40 3.2 kN aullergewothnlich
15 kraft 2.80 3.2/ kN auflergewohnlich
16 kraft 4.20 3.2/ kN auflergewohnlich
17 kraft 5.60 3.2 kN aullergewohnlich
18 kraft 7.00 3.2/ kN auBergewohnlich | ¢
19 kraft 0.00 0.5/ kN Wind 1
20 kraft 1.40 0.5/ kN Wind 1
21 kraft 2.80 0.5/ kN Wind 1
22 kraft 4.20 0.5/ kN Wind 1
23 kraft 5.60 0.5/ kN Wind 1
24 kraft 7.00 0.5/ kN Wind |V 1
25 kraft 0.00 -4.0 kN Wind 1
26 kraft 1.40 -4.0 kN Wind 1
27 kraft 2.80 -4.0| kN Wind 1
28 kraft 4.20 -4.0/ kN Wind 1
29 kraft 5.60 -4.0 kN Wind 1
30 kraft 7.00 -4.0| kN Wind v 1

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 160 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo W1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
aullergewdhnliche Einwirkungen 1.00

Es wird immer nur eine auRergewodhnliche Last angesetzt. Mehrere aufiergewéhnliche Lasten
werden nur dann gemeinsam bericksichtigt, wenn sie Uber Zusammengehdrigkeitsgruppen
verknupft wurden.

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 v
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Standort in Windzone 3 oder 4 : berlicksichtigt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.35 0.40 o
Tragfahigkeit auldergewdhnlich 0.32 0.33
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.60
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd| nas | nstabi

[KN]|  [kNm]

standig/vorubergehend IPE 200 Feld 1, x =4.20 -3.7/ 15.93| 0.35 | 0.40
aulBergewohnlich IPE 200' Feld 1, x=4.20 -3.7| 1456 0.32 | 0.33
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm
Feld X fyEd fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.76 0.0 1.4 1.4 0.28 14
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300
Feld X |eff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.76 7.15 0.00 7.15 1.1 1.4 24 0.60 14
fzg : sténdiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00| standig 5.7 5.7
Windlasten -4.0 0.5
Schnee H <1000 m 1.4
auflergewodhnliche Einwirkungen 0.1 3.2
2 7.15| standig 5.5 5.5
Windlasten -3.9 0.5
Schnee H <1000 m 14
aulergewohnliche Einwirkungen 3.1
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Pos. 1N5.16 Trager
System:
vgl. EDV

Im Bereich der Empfangshalle wird das Gebaude erweitert. Fur das Dach werden neue Dachsparren
angeordnet.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S
2 v aus Dachlast 1,00 2,00 kN
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: b/h= 8 |/ 20 cm;e=80,0cm KVH NH C24
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Position: 1N5.16
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Holztrager (e = 80.0 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
1
2.0 |
vy B | / |
T
1 1.00]
Holztrdger Nadelholz C24, e=80.0 cm 9/20
3.30
| 1
15 3.20 15
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90 k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
o0,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eo90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm# [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
8/20 5333 853 533 213 160.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe kcao uy uz Ox Oy O
[m] [ecm] [ecm] [kKN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 15.0 30.0, 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 15.0 30.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1| L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [KN/m]| Feldweise
System 11 GL 3.30 1.00 Nein standig
2, GL 3.30 2.00 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ;1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 22 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wwo W1 W2 YF.inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee NDT 2,30
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Schnee auch als aullergewohnliche Einwirkung berlcksichtigt (Cesi = 2.30)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 068, 042 029 )
Tragfahigkeit auBergewodhnlich 0.67 0.41 | 0.29 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.73

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.80
1.80— 145
3.60—
5.40—

6.04
7.20—

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

10.5
73
7.0
35718
I
-3.5 1.8
7.0
73
-10.5-
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 7.3 2
0.00 0.00 0.00 1.8 8
1.65 1.65 6.04 0.0 2
3.30 3.30 0.00 -1.8 8
3.30 3.30 0.00 -7.3 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2]
Feld 1 1.65 6.04 11.33 1.00 1.00 0.90 16.62 0.68 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt. v
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.25 0.25 6.2 0.58 0.90 2.77 0.42 2
2 links 0.25 3.05 -6.2 -0.58 0.90 2.77 0.42 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.
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Auflagerpressung
Stitze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 0.29 2
2 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 0.29 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewohnlich

Schnittgré

Ren

Umbhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.60
1.60 1.45
3.20
4.80
6.40—
8.00— 7.71
Umbhiillende der Querkrafte
135 Vz max, Vz min [kN]
9.4
9.0
45—
18
iy
18
4.5
9.0
94
-13.5-
SchnittgroBen
Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 94 4
0.00 0.00 0.00 1.8 3
1.65 1.65 7.71 0.0 4
3.30 3.30 0.00 -1.8 3
3.30 3.30 0.00 94 4
Biegung
Feld X My.d Omyd Kerit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z2]
Feld 1 1.65 7.71 14.46 1.00 1.00 0.90 21.60 0.67 4

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.

v
geprift Gebhart
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Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.25 0.25 7.9 0.74 0.90 3.60 0.41 4
2 links 0.25 3.05 -7.9 -0.74 0.90 3.60 0.41 4

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.

Auflagerpressung

Stiitze b eff d eff max F 0¢,90,d kcoo Kmod fc.90,d nl Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]

1 18.0* 8.0 9.4 0.65 1.00 0.90 2.25 0.29 4

2 18.0* 8.0 9.4 0.65 1.00 0.90 2.25 0.29 4

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Verformungen

Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

-0.5
0.5 0}3 o
1.0
1.0
1.5
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.30 1.65| inst z 0.3 0.5 0.8 1.1 0.73 6
3.30 1.65| net,fin z 0.5 0.0 0.5 1.1 0.46 5
3.30 1.65| fin z 0.5 0.5 1.0 1.7 0.63 7
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN] [KN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| standig 1.8 1.8
Schnee H < 1000 m 3.3
2 3.30| standig 1.8 1.8
Schnee H <1000 m 3.3
MaRgebliche Kombinationen v

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]
L1 standig 1 1.00 1.00 0.00, 3.30
L2 1| Schnee 2 2.00 2,00/ 0.00, 3.30
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gen. Last Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00
L2 1.50 2.30 1.00 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur

Gebrauchstauglichkeit berticksichtigt.
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Pos. 1N5.19 Randunterzug Erdgeschoss
1—Obsargeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Geschoss befindet sich auf den Traufseiten ein durch die Stitzen verlaufender
Randunterzug mit den Abmessungen b/h= 36/60cm. Dieser ist mit den Decken- und Wandlasten je
Geschoss bemessen worden. v

Das Treppenhaus befindet sich im Feld 4 in dem nur das EigengeWicht angesetzt wurde. Allerdings
wurde fur die Felder 1 bis 4 die gleiche Bewehrung angeordnet. Im folgenden erfolgt eine
Lastgegeniberstellung.

Belastung:
1 h aus Streckenlast Bestand G Q
die maximale Streckenlast aus Feld 1 ¢ 19,23 3,70 kKN/m
2 h aus Streckenlast Neu
aus Egw. Randbalken + Mauerwerk(h=2,75m) Durch Vergleichsrechnufg, 32 4,69 kN/m
gepriift

Ausschnitt Darstellung Lasten (Bestandsstatik)

Pos.7.13.: Randbalken im Erdgeschof

~ System:
Ps = CFZ pg o pac 880 Lkp/mr

PJ?J?@ P;zﬁj: Flole 5)3-:.2,{03 56-,?;: ,qf"'fd,of”o

_g',.«:/‘?z,_? -?J=93: .ff?(:?"f
; =P 540
7 2 3 B
7 = < = = & = ¢ F= 7 }4
A — 428 %ﬂo—éu—éag—vLJ%zo_—7L—429—ﬁ;—420~7L—4&5—7L—

Fazit. Der vorhandene Sturz ist ausreichend tragféhig um das neue Mauerwerk aufzunehmen!
wenn auch die Schubbewehrung in Feld 4 entsprechend Feld 1 - 3 ausgefiihrt wurde.

vorhanden:  Randunterzug b/h= 36/60cm (Bestand)
Bewehrung unten 2 @ 12 von Feld 1-4
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Pos. 1N5.20 Stahltrager
System:

vgl. Auszug Bestand folgende Seite

Im Erdgeschoss wird im vorhandenen Treppenhaus ein zusatzlicher Ausgang unterhalb vom
Treppenpodest geschaffen. Aufgrund der geringen Héhe wir als Sturz ein Winkel angeordnet.
Ein zweiter Sturz ist beim Verblender anzuordnen!

Wand
Podest
L-Winkel i i
Belastung:
1 v Egw. durch EDV
Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos.6.1 Lauf (Zwischenpodest Bestand) 8,40' 5,00 KN/m? ¢
v aus Pos.6.1 Podest (Zwischenpodest Bestand) 561¥ 500 kN'm>v
14,01 10,00 kN/m?
zu 2 Auflagerlast aus Pos.6.1(Bestand) 14,37 #10,65 KN/m¢
aus Mauerwerk (Gewolbe) 4,32 0,00 kN/m
18,69 ¢ 10,65 kN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt:  Winkel L 120x120x10 S235 JR

Auflagerung in Mértelbett

geprift Gebhart
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Ausszug Statik Zwischenpodest
Pos.6.1: Treppenlsute
~ Hystem: Steigungs 8 i 18,05 3
Systen: S gungsverhaltnis —57— = 0,669
1 &£ ~ 33,8°
— cos L = o,é31o
ol N
\.
| N 2
rfaé-l— 2 e o.50
o ¥ Do
jelustung:
5 cm lunststeinplatten 110 _kp/m®
1 cm lortel 22 "
aus Stufen: ~ 9—-‘;?;0—5 2 200 = 19‘%‘ 2
ubertragen: 331 kp/m®
Ubertrag: 31 kp/m®
aus Lauiplatte: -~ %—2-;;-;—75 £ 500 481 "
aua Putz eo =
& = 840 kp/u?
P = 50'0 .
G4=1 340 kp/um?
5 em Kunstateinplatten 110 kp/m®
1 cm ortel 22 )0
16 & tahlbeton 4c0 "
D ol Pute 29
= 561 kp/m®
p = 500 »
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Position: 1N5.20

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

10.65
Y

18.69

1

Material
Material S235

= 210000 N/mmZ Gk = 80769 N/mm2
= 78.50 kN/m3 p = 0.30
Bpw =  0.80
Streckgrenze < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
L 120x120x10 312.9 312.9 36.0 36.0 23.2
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr|  Art A L1 L2 WA w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]|  [m] [KN/m] [KN/m]| Feldweise
System 11 GL 1.25 18.69 Nein standig
2, GL 1.25 10.65 Ja Kat. A
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 23 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 bertlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaGi,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Oim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder lei/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.95 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.34

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-2.40—

240
3.69

4.80—

7.20
8.10

9.60—
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Umhillende der Querkrafte

36.0

24.0—

12.0—

Vz max, Vz min [kN]

-12.07

-24.0—

-36.0—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfiahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld

Feld 1

x| Qkl VzEd My.Ed ad Td adVv nl Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mmZ] [N/mmZ2] [N/mm2]

0.00 1 259 0.00 6.6 -27.6 47.8 0.20 1
0.31 1 13.0 6.07 -166.8 -15.9 166.8 0.71 1
0.31 1 13.0 6.07 -166.8 -14.1 166.8 0.71 1
0.59 1 1.4 8.07 -223.4 -4.1 223.4 0.95 1
0.63 1 0.0 8.10 -223.0 -4.3 223.0 0.95 1
0.63 1 0.0 8.10 -223.0 43 223.0 0.95 1
0.66 1 -1.4 8.07 -223.4 4.1 223.4 0.95 1
0.94 1 -13.0 6.07 -166.8 14.1 166.8 0.71 1
0.94 1 -13.0 6.07 -166.8 15.9 166.8 0.71 1
1.25 1 -25.9 0.00 6.6 27.6 47.8 0.20 1

Grafik Verformungen

Umhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

-0.1

vz max, vz min [cm]

0.1
01
0.2

0.1

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld

Feld 1

X fyEd fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
0.63 0.0 0.1 0.1 0.03 3

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = ler/300

Feld X leff leff,x0 leff x1 fz,g fz,Ed fz,cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]

Feld 1 0.63 1.25 0.00 1.25 0.1 0.1 04 0.34 3
Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fzed : Bemessungswert der Verschiebung

fzcd @ zuléssige Verschiebung aus leff

n : groBte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk : Lastfallkombination
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00/ standig 11.8 11.8
Kat. A: Wohngebaude 6.7
2 1.25| standig 11.8 11.8
Kat. A: Wohngebaude 6.7
MaRgebliche Kombinationen v

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 w2 A L

[m] [m]
L1 *| standig 1 18.69| 18.69| 0.00 1.25
L2 1 Kat. A 2| 10.65| 10.65 0.00| 1.25
gen. Last Lk 1 Lk 3
L1 1.35 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00
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Pos. 1N8.7

System

Stb.-AuBenwand

Diese Wand wird uberwiegend durch Erddruck belastet. Aufgrund der nicht vorhandenen
Decke erfolgt der Nachweis als Platte. Die vertikale Belastung kann dabei vernachlassigt

werden.

Durch die dreiseitige Lagerung der Platte ist, muss die Bewehrung nicht in die Bodenplatte

eingespannt werden. Es ist ein einreihiger Anschluss ausreichend.

Erddruck
'| [ v _standig veranderlich Erdbeben
B 4 hg,o hq,o hAd,o
o
Te)
&
. v L
A hg,u hq,u hAd,u
Bodenkennwerte der Auffillung
Zur Auffallung wird der anstehende y= 200 kN/°m3
Terrassensand oder ein cal ¢ = 325 8 =13 ¢
gleichwertiger Boden verwendet. Kan = 0,27 ko = 046
Belastung
Vertikale Auflast neben der Wand G Q
V aus Aufbau bzw. Briickenlastklasse 16/16 (Léschfahrzeug) 5,00 8,90 kN/m? v
v
Horizontale Belastung der Wand
hgo= 9%ko= 2,31 kN/m? hgu= (g*r*h)*k, = 25,45 KkN/m?
heo= a*Ko= 4,12 kN/m? Rgu= = 412 kN/m?

v
gewahlt: d= 25,0 cm C25/30
Bewehrung: je Seite: Q335

Zulagen vgl. EDV-Ausdruck
Betondeckung c,nom = 3.5cm:-%XC3 4,0 cm, XC4
Anschluss:  Mittige Einbohrbewehrung @8/15cm

Die Wand erhalt auf der AuRBenseite eine vollflachige Schwarzabdichtung!
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Position: 1N8.7

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-8)
System

Grundriss
MaRstab 1:50

o

.50

w4

W3
B 4.20

Ubersicht

Plattendicke 25.0
Bettungsmodul 0
Systempunkte 6
Wandzuge 3

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient
Bewehrungsstahl

Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-
Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]

unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m] v

- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm2?]

unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberzuge

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

C 25/30
3100 [kN/cm?]
0.20

25 [kN/m3]

1.0e-05 [1/Grad]

B500A

2
2 .

5.0 [cm]
5.0 [cm]

W2

2.50

v
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
30 |

JA

1]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens
Rissbreiten
Unten
XF1
XC3
C 25/30
: 10.0
0.0
1.5
0.0
2.0
3.5
0.30

18.4 [Grad]
3.0 [1]
EIN

NEIN

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten gréfer als zulassig

ds,L
ds,B

AAc

cmin,L
cnom,L

wk

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0] 2.88 [-]
Schwinddehnung €cs -0.50 [1/1000]

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfie

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
67

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte

Berucksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
Punkt X
[m]
1 0.000
3 4.200
5 0.125

JA

54
50 [cm]
1.0

Oben

XF1

XC3

C 25/30

©10.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [cm]
0.0 [cm]
2.0 [em]
3.5 [cm]
0.30 [mm]

Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt

2
4
6

X
[m]

4.200
0.000
0.125

y
[m]
0.000

2.500
2.115
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Winde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 20.0 2.500 2 3 C 25/30
3 20.0 4.075 5 2 C 25/30
4 250 2115 5 6 C 25/30
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
2 NEIN 2175439 frei frei
3 NEIN 2175439 21754 frei
4 NEIN 2719298 frei frei
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Lastfall 1 "Standig"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] (m] [m] (m]
1 0.000 2.500 2 4.200 2.500
3 4.200 0.000 4 0.000 0.000
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

Mafstab 1:50
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 4.200 0.000
3 4.200 2.500 4 0.000 2.500

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:50

36.06|
52.2

70.8 kN

76.7 kN

.2

45

=1 Q‘

-17.2

[ 150.4 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:50

25.2]

36.3

48.3 kN

52.6 kN

33

—Z19.2

-24.8 ~19

110.5 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch”

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [nm] - MIN
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

12.4 24.3 33.8 36.5 37.1 34.2 32.9 23.6 - 90
-0.35 0.38 2.74 6.94 5.26 1.66 4.97 2.67 -1.134
[ TO0}45 -2.33 -1.61 0.31 4.79 6.56 10.8 11.5 1ip|s
19.9 21.2 28.2 31.0 33.9 31.7 25.5 18.9 0of. $8
10174 1.14 10.1 10.2 12.3 10.4 8.34 5.79 -¢ .[o7
10} 65 -3.88 -2.72 -0.86 4.63 10.6 11.4 14.6 1pf1
6 .]00 18.0 24.7 24.6 28.6 26.7 21.1 15.7 0l. 42
14.6 9.59 13.5 14.8 14.9 14.7 12.8 6.87 111
T0}72 -6.14 -3.62 -0.97 3.47 10.4 13.6 17.0 1712
7J]21 11.5 15.6 16.3 19.0 18.9 13.4 11.7 -9 .|25
19.5 7.99 8.77 9.82 14.5 13.0 11.0 8.34 3. ¢4
+1}87 -8.04 -4.89 -1.48 5.56 11.4 16.9 19.3 2 [0]
19.3 10.6 8.04 10.2 9.87 8.85 9.20 10.7 5. ¢4
1d.4 2.22 -0.59 7.54 7.08 6.13 6.80 8.99 2]- 36
+ = + < 44 44 T4 + T H7 |0
1
1
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
-5.66 6.77 12.0 14.9 16.5 16.0 12.1 4.69 -1 .1°8
-21.2 -3.36 0.14 0.52 0.69 0.72 0.78 -2.07 -2 .[91
[ To6}40 -8.42 -7.44 -5.01 0.66 2.96 3.26 4.54 al. 17
T7181 5.69 10.2 14.6 14.5 12.9 11.7 4.70 0. 43
+3¢.3 -4.35 2.14 4.28 3.45 3.88 2.20 -2.62 -4 .17
+1¢.5 -14.5 -12.3 -4.20 -0.08 2.71 5.01 5.15 613
13}66 5.75 8.50 9.61 11.8 9.56 9.16 4.00 0. 30
+1B.9 0.33 4.14 6.27 5.86 5.79 4.05 -0.09 of. $1
T1 0 -16.8 -13.6 -6.95 -1.70 2.72 5.04 6.47 71- $0
t2}66 4.74 4.86 4.76 7.45 6.30 6.03 3.06 -4 .147
19148 2.75 2.83 2.67 5.22 4.74 4.14 0.17 1|41
+1$.8 -19.5 -15.5 -8.24 -0.97 3.04 6.65 7.55 ol %2
+0}19 -0.03 -0.72 -1.65 -1.70 -0.02 0.17 0.29 2|91
13134 -9.12 -14.5 -16.6 -16.7 -14.3 -10.8 -1.76 1|- 38
+ == 3 3 =3 4 =3 == 3 1

geprift Gebhart



Statik

BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14

26603 Aurich / Ostfriesland

www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de

* Konstruktion < Bauphysik + SiGeKo e« Gutachten
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A

Position: 1N8.7

Seite: 60

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:50

74.5 57.5 37.7 14.7 -15.9 -25.1 -43.4 -61.6 | I-43-9
—e=.5 15.4 -9.57 -13.7 -11.9 -7.30 -9.47 6.27 -19. ©
+64.0 45.8 19.7 -2.35 -7.93 -10.1 -9.73 -28.5]| |-44].4
323 6.81 10.3 -3.58 -11.3 -10.6 -3.46 -18.6| |-42].0
T5Y7.7 30.6 13.1 8.72 -8.38 -9.48 -14.9 -30.2 -42]. €
28 -9.82 14.5 18.4 8.62 8.72 7.75 -19.1 -49. 1
T49.9 19.6 9.74 3.18 -8.80 -5.41 -9.99 -24.6| |-39.3
=20 32.0 40.7 18.5 22.9 25.4 18.2 23.0 -39]. 6
T98%.7 -92.0 -29.3 -12.2 11.3 34.2 53.4 43.0 ipys
—425 28.3 40.7 44.9 47.5 47.8 37.0 35.5 —44].5

1T

1

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

Mafistab 1:50

C‘Y’Y”Y”Y”Y”Y”Y’Y”Y”Y”Y”Y”Y’Y’Y’Y’Y’Y’Y’Y’Y’Y’Y"Y‘\

2.83 3.21 4.24 4.17 4.48 4.41 4.53 3.70 2|43
—=—m97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2197
2.83 3.35 3.91 3.80 3.81 4.12 3.98 3.59 2|3
2 .97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2097
2 .83 3.69§. 3.67 3.20 3.25 3.52 3.74 3.51 : 2|43
297 | 2.97 MWWWWW 2| 47
2 .83 3.33 3.34 2.83 2.83 3.25 3.24 3.33 2|43
2 .97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 3.15 2.97 2|97
297 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2|43
2 .Jo7 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 3.02 2197
max as-1: 4.53 [cm?/m] (Gesamt)
(Gesamt)

2 max as-2: 3.15 [cm?/m]

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben

unten

as-1: 3.35
as-2: 3.35

as-1: 3.35

as-2: 3.35

[cm?/m]
[cm?/m]
[cm?/m]
[cm?/m]

wird 1n folgenden Nachwelsen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Statik ¢ Konstruktion -

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A

Position: 1N8.7

Bauphysik « SiGeKo < Gutachten

Seite: 61

Uberlagerung 4 "MaRgebe

ndll

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]

Mafstab 1:50
2.83 2.83 0.59 0.59 0.59 .59 2.83 2 3
—=m97 2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97 2] $7
2 .83 2.83 2.83 0.59 .59 2.83 243
4 ]41 2.97 2.97 2.97 .97 2.97 2] $7
2 .83 2.83 2.83 2.83 .83 2.83 2l 43
2 .97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97 21 $7
2 .183 2.83 2.83 2.83 2.83 .83 2.83 243
297 2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97 2] $7
2 .|83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 .83 2.83 243
2 97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 .03 2.97 2 7

max as-1l: 2.83 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.41 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?*m?]

MaRstab 1:50

0.73 0.56 0.37 0.14 0.16 0.25 .42 0.60
0.16 0.12 0.08 0.03 0.03 0.05 .09 0.13
1.]24 0.45 0.19 0.04 0.11 0.11 .10 0.28
0.]29 0.10 0.04 0.01 0.03 0.02 .02 0.06
6.]98

1.]29 0.30 0.15 0.19 0.09 0.09 .15 0.30
0 .30 0.07 0.03 0.04 0.02 0.02 .03 0.07
7 25

1.]22 0.32 0.41 0.19 0.23 0.26 .18 0.24
0.|28 0.07 0.09 0.04 0.05 0.06 .04 0.05
6.]83

1|27 0.45 0.39 0.45 0.48 0.48 .37 0.36
0 .29 0.10 0.09 0.10 0.11 0.11 .09 0.08

1T

1 as-2: 3.35

max as-B: 7.25 [cm?/m?]
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
[cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N9.1 Seite: 62
Pos. 1N9.1 Bodenplatte
Kellergrindung
System:
vgl. EDV

Far das nach auRen erweiterte Treppenhaus wird eine neue Grundung erstellt. Diese erfolgt auf der
gleichen Hohe wie die vorhandene Bodenplatte.

Weil der Abstand zur Unterkante der bestehenden Bodenplatte weniger als 50cm betragt, ist der
Bestand im Pilgerschrittverfahren nach DIN 4123, abschnittsweise zu unterfangen. v

Platte Schacht Neu Bodenplatte Bestand
h=30cm v h=40cm

Unterfangung 50x50cm
mit Magerbeton o

Nach der ausgefuhrten Unterfangung kann die Bodenplatte des Schachtes auf gesamter Lange neu
erstellt werden.

Im folgenden wird die Platte nachgewiesen. Es erfolgt eine Anbindung an den Bestand mit
eingebohrten Bewehrungsstaben mit Hilti HIT. ¢

Die Erganzung der Bodenplatte wird um der neben stehende Schacht als Einbringéffnung fur die

Gerate im Kesselraum erweitert. Die neuen Stb.-Wénde werden in die Platte eingespannt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 8.1 15,92 3,30 kKN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: h= 30,0 cm v C25/30

Bewehrung: oben und unten: Q335
Zulagen vgl. EDV
Betondeckung c,nom,= 3,5cm; XC2

Gegen versickerndes Oberflachenwasser sind die Fugen mit nachtraglich mit gedibelten
Fugenbandern, z.B. Sika Tricoflex abzudichten!

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A Position: 1N9.1 Seite: 63

BERATENDE INGENIEURE

Position: 1N9.1

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2025 (FRILO R-2025-1/P05)
System

Grundriss
MaRstab 1:50

4.615 y
4.515 L s

,_.
Sail

s
-

D1: 40 [cm]

2.215
el
o
2.215
2.215

3 Bl: 7500 [kN/m?3]

L 4.615 L

Ubersicht

Plattendicke 30.0 [cm] ¥
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 11
Dickenbereiche 1
Bettungsbereiche 1

Material

Beton c2s30 ¥

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20

Spezifisches Gewicht 25 [KN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A

Bewehrungslagen, oben : d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-2 : 4.5 [cm] v

wow
o,

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm¥m] o
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cmZ/m]

- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm?]

unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberzuge

Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

geprift Gebhart
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Seite: 64

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
30 |

1]

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens
Rissbreiten
Unten
XF1
XC2
C 25/30
: 10.0
0.0
1.5
0.0
1.5
3.0
0.30

18.4 [Grad]

3.0 [1]
EIN
NEIN

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten gréfer als zulassig

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfie

ds,L
ds,B

AAc
cmin,L
cnom,L
wk

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
61

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte

Berucksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den
Systempunkte

Punkt X

[m]
-4.225
-4.325
0.290
-1.991
-0.061
0.290

_ONOTW-~

[m]

-0.425
-2.640
-0.425
-1.055
-1.515
-1.055

JA
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt

[@Xe No)lE - \V]

47

Oben

XF1

XC2

C 25/30

©10.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [cm]
0.0 [cm]
1.5 [em]
3.0 [cm]
0.30 [mm]

50 [cm]

1.0

X

[m]
-4.325
0.290
-4.325

-1.991
-0.061

y

[m]
-0.425
-2.640
-1.055

-1.515
-1.055
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 1
Dickenbereiche
Geometrie
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 6 7
2 7 8
3 8 9
4 9 10
5 10 11
6 1" 5
7 5 1
8 1 2
9 2 6
Eigenschaften
Nummer Dicke Material Bewehrungslage [cm]
[cm] d-1 oben d-1 unten d-2 oben d-2 unten
1 40.0 C 25/30 3.0 3.0 3.5 3.5
Bettungsbereiche
Nummer Bettung Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 7500 1 3 4
2 4 5
3 5 2
4 2 3
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 1 "Standig"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -4.125 -0.425 2 -4.125 -2.450
3 0.089 -2.450 4 0.089 -0.425

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
Mafstab 1:50
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.089 -2.450 2 0.089 -0.425
3 -4.125 -2.450 4 -4.125 -0.425

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50

1.23
e - _
\g;‘\*\“*zl?*** =
R N -
3.51
[ T vl
k.88
e 544+ 5.54
5.33 X
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:50
1.1
ﬁl 51 Y -
*\\—7777T.897// ~77
3.04
e el
s ey
f.19
R e |4.75
4.58
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 1N Index A

Position: 1N9.1

Seite: 69

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:50

0.19 -6.95 -15.6 -18.2 -16.6 -15.3 -11.6 -6.47 -1.86
0.51 1.071 -0.05 -0.12 0.28 —0.20 0.30 1.03 -0.20
0.78 0.91 0.44 0.63 0.23 0.18 -0.62 -0.58 -0.14
0.62 -3.38 -5.95 -7.62 -8.71 -14.8 -12.9 -5.81 -0.72 F0.19
1.97 0.96 -0.06 -0.93 -0.73 -1.42 -0.67 -0.17 -0.10 0.31
T T 1 0.52 -0.03 0.80 0 .74 0.12
-0.02 -4.08 -6.59 -7.89 -9.%5 -6.48 -6.39 -4.99 -01{91 0.18
-0.67 -1.96 -2.25 -2.72 -2.27 -2.29 -2.05 -1.82 -0}148 F0.67
0.26 0.18 -0.06 0.13 0.67 -0.06 0.21 0.66 0.88 0.42
-0.27 -2.52 -6.29 -8.30 -7.62 -6.90 -5.49 -3.32 -1.18 Fo.18
-0.77 -1.85 -2.83 -3.31 -3.20 -3.14 -2.67 -1.92 -1.09 F0.72
0.76 0.78 0.42 -0.25 -0.28 -0.07 0.05 0.13 0.20 0.07
-0.65 -2.14 -4.94 =7.02 -7.58 -6.81 -5.26 -3.05 -1.20
-0.70 -0.36 -0.13 -0.46 -0.66 -0.63 -0.58 -0.49 -0.66
0.85 0.69 0.36 0.14 -0.09 -0.01 0.04 -0.11 -0.29
1
1
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:50
-8.23 -18.0 -26.0 -30.2 -27.7 -25.5 -19.4 -10.8 -3.11
—0.12 0.17 —0.09 -0.20 0.17 —-0.34 0.18 0.62 —-0.33
-0.02 0.06 0.26 0.38 0.14 0.11 -1.02 -0.95 -0.22
-7.57 -14.8 -22.6 -31.5 -33.8 -25.1 -23.5 -17.8 -8.07 F0.33
-1.53 -3.15 -2.49 -3.11 -3.95 -3.92 -2.75 -2.98 -1.91 0.19
I T 55 < —614 0.09 -0.51 -0.69 -0 0.20
-3.90 -8.85 -12.0 -14.4 -2416 -24.8 -23.7 -18.3 -9164 0.10
-2.65 -3.99 -4.90 -5.82 -6.85 -6.06 -5.46 -4.82 -3160 r1.10
-0.70 -0.57 -0.31 -0.29 -0.61 -0.99 -0.11 0.02 0.09 0.25
-4.46 -8.97 -13.0 -14.1 -15.8 -12.1 -10.4 -7.65 -3.45 r0.30
-3.02 -5.01 -6.45 -5.98 -6.43 -5.66 -5.08 -4.26 -2.74 F1.18
0.29 0.04 -0.20 -0.65 -1.52 -0.47 -0.24 -0.44 -0.48 0.04
-2.55 -6.29 -10.3 -13.2 -13.9 -12.5 -10.6 -7.55 -3.25
-1.77 -2.54 -2.74 -4.48 -3.43 -3.28 -3.11 -2.63 -1.82
0.38 0.11 -0.16 -0.64 -0.34 -0.47 -0.20 -0.32 -0.56
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Seite: 70

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50

-27.5 -25.5 -13.2 -4.76 8.36 12.3 15.1 20.8 12.5
3.61 6.80 9.18 7.82 0.52 -2.03 -1.38 -4.10 1.29
-22.8 -22.8 -16.9 -14.1 6.55 0.73 11.7 16.4 21.4 12.1
9.06 6.39 9.91 10.8 7.04 4.94 3.07 -3.12 3.49 0.95
-11.6 -11.6 -7.16 -5.62 -6.05 7.04 12.8 20.2 20|.3 9.29
3.55 4.51 6.57 8.55 5. 5 T 434 1.40
-8.04 -13.9 -8.07 -3.01 4.44 3.75 6.55 10.6 10.6 7.05
-3.78 -11.9 -10.3 -6.78 -8.43 -8.47 -7.73 -5.75 -3.23 0.92
-7.72 -14.3 -9.95 -6.27 2.84 4.99 7.01 8.59 8.64
-1.18 -7.60 -10.2 -8.16 -8.77 -8.84 -8.43 -7.17 -4.25
1
1
n " "
Uberlagerung 4 "MaRgebend
. 2
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Mafstab 1:50
4.11 0.83 0.83 0.83 0.83
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
4.11 0.83 0.83 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16
3.23 3.23
3.35 0.65
3.23
0.65
max as-1: 4.11 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.16 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene

oben

unte

as-1:
as-2:
n as-1:
as-2:

3.35
3.35
3.35
3.35

v

Langsbewehrung

[cm? /m]
[cm?/m]
[cm?/m]
[cm? /m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis

geprift Gebhart
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]

Mafstab 1:50

4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
3.23 3.23 3.23 3.23 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 4.1 4.16 4.1 4.16 4. 16 3.35
3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35

1

max as-1: 4.11 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.16 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?*m?]

MaRstab 1:50

.17 0.09 0.05 0.06 0.08 0.10 0.14 0.08
203 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

0.15
0.02

.15 0.11 0.10 0.05 0.03 0.08 0.11 0.14 0.08
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

0.10
0.02

.10 0.06 0.07 0.0)5 0.05 0.09 0.14 0.14 0.08
.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.[02 0.01

0.07
0.01

.12 0.09 0.06 0.07 0.07 0.07 0.09 0.09 0.06
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

.12 0.09 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

max as-B: 0 [cm?/m?]
Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 3.35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
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